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LINEAR-DENSITOMETRISCHE AUSWERTUNG VON 

DUNNSCHICHTCHROMATOGRAMMEN 
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ITmctkti~railr dcr Martin-Lzbthv Univcvsitdt Nalle- W.tttcnbcvg ‘) Tcchnisclro IioclbscIr~blc fi’lr Ckanic 
Lccbna-Mcvsebzbvg lbnd VEB Lcbbnawovlre (D.D.R.) 

SUMMARY 

Linear densitomctry of thin-layer chromatograms combined with an automatic 
data treatment is -in contrast to flying-spot-dcnsitometry -suitable for obtaining 
information on zone spreading during the chromatographic run. 

I;tir die direktc quantitative Erfassung der Substanzmenge einer chromato- 
graphischen Zone ist die Flying-spot-Densitometrie aus prinaipiellen Grunden allen 
anderen densitometrischen Verfahren tiberlegen l. Sic liefert indessen keine Infor- 
mation liber die Substanzverteilung innerhalb der Zone. Aussagen tiber das Mass 
der Zonenspreizung wahrend der Chromatographie und damit Hber die Leistungs- 
fahigkeit einer Trennanordnung sowie die dominierendon Trennmechanismen*~a sind 
dagegen durch eine lineare Densitometrie zu erhalten. 

Dazu verzichten wir auf eine quantitative Erfassung der gesamten Zone und 
ftihren statt dessen einen - im Vergleich zur Zone - kleinen Spalt iiber das Zonen- 
zentrum. Damit errcichen wir, dass der Spalt jeweils nur einen relativ homogenen 
Teil des Konzentrationsprofils crfasst, so dass das Integral der Durchlassigkeit 
tlber die Spaltflache logarithmiert und als Extinktionsintegral betrachtet werden 
kann. Die unter dem Spalt gemessene Gesamtextinktion E ist eine Funktion des 
Abstandes q zwischen gemessener Fltiche und Zonenzentrum (Fig, I). 

l3ei kreisfijrmiger Gaussverteilung gilt fur E(q) : 

Uei normierter Gesamtextinktion (13~ = I) und mit bekannten Spaltabmes- 
sungen (za x z/3) ist dieser Integralwert ausschliesslich eine Funktion von q und 
der Zonenspreizung u 2, Die Integralwerte werden fur verschiedene Q unter Durch- 
laufen des miiglichen Wertevorrats fur o numerisch berechnot und mit den ent- 
sprechenden aus dem Densitogramm abzulesenden E-Werten verglichon, bis die 
geringste l?ehlerquadratsumme erteicht wird (Zeiss-Rechenautomat I, Carl Zeiss, 
Jena) . 

l 402 ~Inllo~Snnlo, Ernst-Kromnyor Strnsso 5-8, D.D,R. 
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Ftir clliptiscllc Zonen gilt entsprechcncl: ,, + /J s s + a 

E(rlj = 
I 

--- c - HW/nx~) + (YJlny’)l axa, 

II- IJ -a 277=x=.,* 

und 

5+/J +a 

E(‘) = 8-p s s ‘a 2XQ,bY 

wobei das Zonenzentrum in Richtung beidcr Hauptacllsen der Ellipse tiberfallren 
wird. Die Spreizungen crz und cut ctwa qucr und Kings der Laufrichtung des Chroma- 
togramms, werden wicderum durch Aufsuchen der grijssten Ulxreinstimmung xwischen 
McssgrBssen und Intcgral~verten unmittelbar zug8nglich. 

A 
Y 

Fix. I. Schcmn clcs clcllsitonlctrischcn Wcssvcrfnhrcns mit linear gcftihrtcm Idcincn Spalt, 

Auch weniger regelmtissige Zonenformen lassen sic11 auf diese Weise crfassen, 
Dazu mlissten t\ber die Parameter der Gaussverteilung hinaus such hiihere sta- 
tistisclie i\;Ionientc@* G (Schiefe and Bszess) l~crlickciclltigt werden. Allerdings wtirde 
dadurch dcr Aufwand an maschinellcm Reclmen so vergrtisscrt, dass wir von dicser 
Erweiterung zunkhst absehen mussten. 

Der Wert clieser f&erlegungcn wird deutlich, wenn man die so errechneten 
Spreizungsmasse mit denen vcrgleicht, die aus den linearen Densitom,eterkurven 
direlct abgelesen werden l&men, Ftir unsex-c Versuche mit AminosHuren auf Kiesel- 
gelschichten~ crgeben sic11 aus der Halbwertsbreite der Peaks urn his zu 35 CJ$, hijhere 
Werte flir 0. Entscheidend ist dabei, class dicse Alxveichungen wesentlich von der 
Masimalkonzentration und Zonengriisse abkingen und zu erhcblichen Fchldeutungen 
ftihren kijnnten. 



LINEARE DEXSI’I’OBfETRIE VON DiZNNSCHICHTCHROBIATOGRAMMEN 23 

Lincarc Densitometric von Dltnnscl~ichtcl~romatogramnlen ist - im Gegcn- 
s&z zum Flying-spot-Verfahren - nach rechnerischer Aufbereitung dcr Ergebnisse 
geeignet, Informationen tibcr die Zonenspreizung Whrend der Chromatographie 
zu liefern. 
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